


NTRODUCCION

Alimentaciéon es la forma y manera de proporcionar
al animal los alimentos que en cada caso y
circunstancia necesita para su normal desarrollo

Nutricidn es el conjunto de procesos merced a los
cuales el organismo recibe transforma y utiliza las
sustancias nutrientes contenidas en los alimentos, que
constituyen los materiales esenciales e imprescindibles
para el mantenimiento de la vida y exigencia de sus
producciones y actividades



DBJETIVO

En funcién de la nutriciéon, manejamos la
alimentacién con el objetivo de:

Aportar alimentos a los animales en cantidad y
calidad suficientes para cubrir sus necesidades
nutritivas al minimo coste.



DISENO DEL PROGRAMA DE
ALIMENTACION

-1 Base caracteristicas genéticas, objetivos
productivos, aspectos comerciales y
rendimientos econémicos.



) ESARROLLO

_onocimiento de los procesos digestivos de los animales
ara poder proveer a estos de los nutrientes que cubran
us hecesidades.

Necesidades en nutrientes similares reflejo de similitud de
utas metabdlicas

‘n funcidon de las fuentes de obtencidn de nutrientes:
Carnivoros
Omnivoros
Herbivoros



\UTRIENTES
B e

Energia
= Grasa

= Hidratos de carbono
Proteina

Vitaminas

Minerales

Agua



\gredientes

asificacion de los alimentos y Tablas FEDNA (Fundacion Espaiola
para el desarrollo de la Nutricion Anima)

1. Fibrosos
2. Energéticos
1. Origen Vegetal
2. Origen Animal
3. Proteicos
1. Origen Vegetal
2. Origen Animal
4. Reguladores

1. Vitaminas
2. Minerales

B Aditivoac alimentarioec v microinaradiantac



\gredientes

ALIMENTOS FUNCIONALES Y NUTRACEUTICOS

Alimento funcional

“ualquier alimento o ingrediente alimentario
potencialmente saludable que puede proporcionar
beneficios a la salud que van mas alla de los
nutrientes tradicionales que contienen”



\gredientes

Alimentos enriquecidos.

Forma habitual de presentacion de los alimentos
funcionales para uso diario enriquecidos en nutrientes o
sustancias beneficiosas para la salud.

Complementos alimenticios o suplementos dietéticos.

Se presentan generalmente en forma de pildoras,
cdpsulas, comprimidos o liquidos y complementan la
dieta aportando sustancias que benefician la salud
(nutrientes, especies vegetales o botdnicas,
aminodcidos, metabolitos, etc.)



TAPAS BASICAS DEL RACIONAMIENTO CIENTIFICO

Determinar las necesidades nutritivas de los
animales

Seleccionar  alimentos que  cubran  dichas
necesidades

El equilibrio entre demanda y aporte se realiza de
forma individual para los distintos nutrientes, pero
los primeros nutrientes que se tienen en cuenta son
los que aportan energia, por lo que se concede
prioridad a la energia.



ISTEMAS DE VALORACION DE ALIMENTOS

métodos de valoraciOn de los alimentos persiguen:

Poder comparar alimentos con una precisiOn
satisfactoria mediante una unidad sencilla.

Establecer un método de predicciOn a partir de
caracteristicas de los alimentos fa'cilmen’re
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Componentes de Alimentos
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APORTANCIA DE LA VALORACION ENERGETICA

Los nutrientes que aportan energl'a se encuentran en mayor
cantidad en los alimentos

La variacion en los aportes de energia modifica
sensiblemente las producciones

La respuesta negativa a un incremento del nivel energético.



ISTEMAS DE RACIONAMIENTO ENERGETICO

Son una serie de normas que relacionan la
ingestion de energia con su rendimiento o
productividad, y sirven para:

Predecir rendimientos a partir de un nivel de
ingestion

Cculculqr la inges’rién necesaria para obtener un
n.-J ..... ~ Aatarmins A~



ESQUEMA DE DISTRIBUCION DE LA ENERGIA
]

EB
l—> E heces
ED

l_. E orina

EM



VALORACION ENERGETICA DE LAS NECESIDADES

EM =ER + PTC

Produccion Total de calor
Técnicas de calorimetria directa

Técnicas de calorimetria indirecta basadas en el
intercambio respiratorio

Cociente respiratorio (ICO2/102)

Equivalente térmico de oxigeno



VALORACION ENERGETICA DE LAS NECESIDADES

Retencidn de Energia
Sacrificios comparativos
Balance conjunto CN

Estimacién de la composiciéon corporal (adaptados muchos
de humana)

Densitometria

Impedancia bioelectrica

Datos morfométricos

Absortometria

Dilucién y difusién de marcadores



VALORACION ENERGETICA DE LAS NECESIDADES

Estudio de forma precisa de necesidades energéticas
en todas las condiciones

Gasto en reposo

Efecto térmico del alimento

Raza

Edad

Crecimiento

Gestacion

| actacidon
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Trabajo



VALORACION ENERGETICA DE LAS NECESIDADES

Permite formular ecuaciones que calculan de forma
precisa las necesidades energéticas

Permite fundamentar y comprender factores que
determinan las necesidades



'ALOR PROTEICO DE LOS ALIMENTOS

Valoraciéon proteica de los alimentos para
monogastricos.

Métodos de valoracién:
pruebas de crecimiento
retencién de nitrégeno
composicion de aminodcidos

indices de valor proteico
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'ALOR PROTEICO DE LOS ALIMENTOS

Valoracién proteica de alimentos para rumiantes.

Sistemass tradicionales

Nuevo enfoque: proteina degradable y no
degradable en el rumen.

Proteina que llega a intestino delgado.



VALORACION DE OTROS
NUTRIENTESDE LOS ALIMENTOS

1. Crecimiento mdximo en la juventud
2. Prevencién / cura de enfermedades deficientes
3. Saturacién del tejido

4. Estudios de equilibrio

5. Cambios en una segunda variable

en la frecuencia de la copulaciéon en aves enjauladas, en
respuesta a un suplemento de vitamina E.

6. Cantidades en dietas tipicas



ormulacion

Un Ejemplo... Proteina
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Ce Tr Ma So PIENSO
MATERIAS PRIMAS COMPUESTO

% Ce + % Tr + % Ma + % So = 100%




ormulacion

[ 1 en aliment

n aliment

[ 1en aliment

NUTRIENTE 2 (energia)

NUTRIENTE 3 (calcio)

NUTRIENTE 1 (proteina)

Y Necesidades

=" calculadas

A B C D PIENSO
MATERIAS PRIMAS COMPUESTO

Necesidades
calculadas

Todos los alimentos
estan
desequilibrados

La Formulacion pretende
calcular una mezcla de los

A B CD PIENSO alimentos de modo que

MATERIAS PRIMAS COMPUESTO

proporcione exactamente
TODOS los nutrientes que se

precisan




ormulacion

Si solo hubiera un nutriente seria
muy sencillo, ....

....pero hay muchos nutrientes

Calculos complejos por programacion lineal

Cada nutriente, una nueva ecuacion
‘n’ ecuaciones
'x' incognitas...iaieinens muchas posibles

soluciones
% Ce + % Tr + % Ma + % So = 100%

(%Ce x 11%PB Ce) + (%Tr x 11 PBTr) + (%Ma x 2%PBMa)+ (%So x 44%PBSo)= 12% PB
(%Ce x 0.01%Ca Ce) + (%Tr x 11 0.01Tr) + (%Ma x 0.1%CaMa)+ (%So x 1%CaSo)= 1% Ca
(%Ce x %P Ce) + (%Tr x %PTr) + (%Ma x %PMa)+ (%So x %PSo)= 0.4% Pa




ormulacion

4.- Restricciones en la inclusion de materias primas

1. Salud del animal (factores antinutritivos)

2. Calidad de las producciones

3. Aspectos tecnoldgicos
4. Preferencias de animales (filias y fobias)

RESTRICCION: Limitacién en la inclusién de materias primas en la férmula

Cada restriccion, una nueva ecuacion......
% Ce + % Tr + % Ma + % So = 100%

(0e v 110D e 1L f0LATe v 19 DT 1 FO0LAMA v A0LDEM-Y1 f0LCA v AdorDREc~A— 17204 DR 1



LIMENTACION PRACTICA

Famuha / Espeae

Pandiorudae
Pandion haliet us Strigidae

5 Falconidae Strix rufipes
Phalcoloenus australis Bubo magellanicus
Caracara plancus Glaucidium nanum
Phalcoboenus megalopterus Athae cuniculana
Falco fermomlis Asio flammeus
Milvago chimango

oS Falco peregrmus

; Falco sparvenus

lanolecus Tytodae

nchus Tytoalba



LIMENTACION PRACTICA

Materias primas :

La eleccidon de estas estd en funcidn de la
disponibilidad en el mercado

del coste
de su composicion
de la continvidad en su suministro

de la facilidad de sustituir por otras materias primas

de composicién similar.



LIMENTACION PRACTICA

Distintas formas bioquimicas para un determinado
nutriente

Distintos tipos de raciones, dependiendo del grado
de pureza de los ingredientes

Ingredientes naturales o purificados



LIMENTACION PRACTICA

Aceptabilidad de la racién

1. = Harina

2. - Extrusionado.
3. = Granulado
4. - Migajas

5. - Semihtmedas (H>15%<65%,).

Almacenamiento y transporte



1troduccion

estado nutricional correcto
ausencia de datos nutricionales detallados

aproximar a una dieta lo mds semejante posible o
la que seguirian en libertad

las rapaces en libertad comen
empre que se les presenta

 oportunidad; presas de pelo

pluma, insectos, reptiles, carrona.



1troduccion
—

especies han visto alterados sus hdbitos por el medio en el
que viven debido a la disponibilidad de alimento

la copia de los patrones de alimentacién puede que no sean
nutricionalmente 6ptimos para aves en cautividad que podrian
tener necesidades adicionales

en libertad, a menudo tienen una vida corta y mueren debido
a una mala nutricién




1troduccion

Porcentaje de la dieta
Especie Pequefios roedores Mamiferos mas aves insectos otros
grandes

ido (Circus cyaneus) 98,4 0,3 1,0 - 0,3
mbros Rojo (Buteo lineatus) 97,0 - 3,0 - -
“ola Roja (B jamaicensis) 95,5 1,4 3,1 - -
ado (B lagopus) 98,1 - 1,9 - -
aricano (Falco sparverius) 90,3 - 9,9 - -
in (Tyto alba) 81,6 16,4 2,0 - -
Megascops asio) 93,4 - 6,3 0,3 -
ino (Bubo virginianus) 92,3 3,7 3,5 - 0,7
e patas largas (Athene cunicularia) 12,1 0,7 1,3 85,95 -
cano (Strix varia) 53,2 7,8 24,2 4,8 10,0
5io otus) 100,0 - - - -




1troduccion

Necesitamos desarrollar un régimen alimenticio basado en los
requisitos de la alimentacién en cautividad: criar y mantener
las aves sin intentar reproducir la alimentacién, a veces no tan
perfecta, de las rapaces en libertad




Obijetivo

Mejorar el bienestar de las rapaces a nuestro cargo

ilizar los conocimientos nutricionales para:
1 Mantener una salud éptima

2 Prevenciéon de enfermedades directas causadas por una
alimentacién inadecuada

Inanicién

Malnutricién / subnutricién

Enfermedades metabdlicas de los huesos (Ca: P:D3 desequilibrio en el
coeficiente) (raquitismo)

Obesidad (encaminadas normalmente a enfermedades
cardiovasculares o del higado)

Toxicidad (como excesivo suplemento vitaminico soluble de grasa o

P Y T P b \



Obijetivo

3 Prevenciéon de enfermedades indirectas por
alteracion de las necesidades en:

Niveles rdpidos de crecimiento neonatal

Muda de pluma

Puesta

Edad adulta

Ejercicio

Tratamientos con antibidticos que alteren la flora intestinal
Periodo post enfermedad o tratamiento

Alteracion de temperaturas ambientales



Obijetivo

4 Promover la calidad del alimento para evitar la
enfermedad

Excesivo tiempo de almacenaje reduciendo asi el valor
nutricional

Excesivo tiempo de almacenaje reduciendo asi el contenido
de agua

Fuentes/tipo de alimentacién restringidas, llevando a la
limitacidon de los factores, como aminodcidos esenciales

Medidas higiénicas precarias causando contaminaciones
bacterianas

[ 4

Disminucién de la calidad de la comida, e
reduce la disponibilidad de la vi’ramina E

| N D T

nranciamiento o gue



Aparato digestivo

A ~ 9 4 v

d-Tailed Hawk Chicken Hoatzin Emu Ruffed Grouse Ostrich
teo jamaicensis) (Gallus domesticus) (Opisthocomus hoazin) (Dromiceius (Bonasa umbellus) (Struthio camelus)
dy length: 19 cm Body length: 46 cm Bedy length: 65 cm novaehollandiae) Body length: 29 cm Body length: 80 cm

Body length: 130 cm




Aparato digestivo




Aparato digestivo

en forma de huso que esta especialmente desarrollado en los
. Los buhos (Orden Strigiformes) carecen de buche, la comida
ser almacenada a lo largo del esofago.

mago se puede expandir para contener grandes presas con la
le crestas de la mucosa en la superficie serosa del proventriculo.

riculo tiene una pared delgada y poco musculo.

rial no digerible, es retenido dentro del ventriculo, compactado en
ulo o egaerdpila v recureitado



Aparato digestivo

itestino delgado es el sitio principal de digestion quimica 'y
rc10n de nutrientes y las vellosidades en los carnivoros estan
r desarrolladas que en aves no carnivoras lo que compensa la
1tud mas corta

ncion de los ciegos en los buhos no se entiende bien, se piensa
juegan un papel en el balance hidrico, esta funcion la suple el
) en las especies que no lo tienen



1loracion del estado nutricional

‘] indice de condicion corporal (ICC) refleja los cambios
n la composicion corporal y el estado nutricional

.a puntuacion se basa en la palpacion de la musculatura
ectoral, la visualizacion de los depodsitos de grasa
ubcutaneos y la palpacion de la grasa celomica.

a escala de ICC en las aves es clasificada de 1

LSO A A O T3 ~—

emaciacion) a 5 (obesidad)



1loracion del estado nutricional

ceso de energia o 1a obesidad es mas frecuente en las aves en
rerio alojadas en aviarios de reproduccion permanentes o en
es zoologicos

1aciacion es una presentacion comun en las aves rapaces que
n aprendido a cazar con €xito durante su primer ano de vida o
‘varias de incapacidad de cazar o de ingerir alimentos

its de energia tambieén pueden ser observados en las aves de
ia como resultado de malas practicas de entrenamiento



stado hipometabolismo

El hambre se asocia con una disminucién gradual de la tasa metabdlica, lo
que resulta en hipometabolismo.

Durante la inanicién, el paciente intenta mantener niveles normales de
glucosa en la sangre mediante el aumento de la gluconeogénesis y
glucogendlisis

Reservas de glucégeno se agotan por lo general dentro de las 24 horas de
ayuno en el ave granivoraq, las aves rapaces pueden ser relativamente
tolerantes a la privacién aguda de alimentos.

A pesar de una pérdida elevadas de masa corporal, las lechuzas comunes
(Tyto alba) y las dguilas ratoneros comunes (Buteo buteo) fueron capaces de
volar y comer por si mismas cuando el alimento fue introducido de nuevo



stado estres

Durante el estrés fisiolégico, aumento del catabolismo
de proteinas corporales. Los requerimientos de energia
se incrementan en un 30-50% para sostener la
reparacion de tejidos, los procesos inflamatorios y la
funcién inmune.

La liberacidén de catecolaminas, glucagén y
glucocorticoides aumenta la tasa de gluconeogénesis,
glucogendlisis y ain mds la tasa metabdlica

Muy poco se sabe sobre el estado hipermetabdlico en
las aves rapaces en particular, se cree que son
avlicables



alculo de necesidades nutritivas



‘alculo de necesidades nutritivas

El objetivo es determinar qué cantidad de un
ingrediente o nutriente es suficiente para prevenir el
deterioro de la salud incluso si las tomas se convierten
en inadecuadas durante un periodo de tiempo corto.

. Crecimiento mdximo en la juventud
Prevencién / cura de enfermedades deficientes

. Saturacién del tejido

Aowon -
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. Cantidades en dietas tipicas



‘alculo de necesidades nutritivas
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37.1. In allometry, many parameters (P), such as metabolic rate, life span. and kidney size, are found to vary between species with body mass
rvilinear way (A). When logarithmically transformed, the points fall close to a straight line (B).

logP = loga + blogM



nergia

[he MEC of a 100-g raptor:
MEC = 78 x 0.100%"° = 13.5 kcals/day,
ind therefore:
SMEC = 13.5/0.1 = 135 kcals/kg.
'he MEC of a 1,000-g raptor:
MEC = 78 x 100°7> = 78 kcals/day,

ind therefore:
SMEC = 78/1 = 78 kcals/kg
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nergia
Necesidades energéticas en reposo (Kcal de EM /dia)

129x pv%”> en paseriformes
78x pv®7> en rapaces

70 x pv®’° en mamiferos

La necesidad energética diaria de cualquier animal
ademds de sus necesidades energéticas de reposo
hay que sumar las necesidades energéticas de la
actividad diaria normal

()]



nergia

Animales enjaulados 1,3 a 1,5 X NER

Animales heridos 1,5 a 2,5 X NER

Después de cirugia 1,5 a 2,5 NER

Con ejercicio muy activo 2,6 X NER (depende del
ejercicio)

Animales jdvenes en crecimiento hasta 2,5 X NER
dependiendo de la fase y ritmo de crecimiento



nergia

TABLA 2 EM NECESIDADES DE LOS DEPREDADORES

TIPO PESO [KCAL EM/ DIAS PARA
MANTENIMIENTO

AGUILA RATONERA 1,237 127

FERRUGINIOUS(M)

AGUILA RATONERA 1,938 172

FERRUGINIOUS(H)

HALCONES DE COLA ROJA 1000 110

CERNICALO D25 40

LECHUZAS 4100 59




nergio
S

%EFICIENCIA

Especies Verano Invierno
Milanos 82.44 78.66
Milanos 81.50 79.47
Alcotan 80.36 78.45
Aguila  80.79 77.16
ratonera

Aguila  82.14 76.66
ratonera

Aguila 8292 80.22
ratonera

Aguila  80.80 76.90
ratonera

Peregrino 78.85 75.83

—w &Y ™ — — o —



antidad de alimento
e

Species I'ood type % of body weight
Little Eagle Rats 15

Sea Eagle Rats 5-10

Kestrel Mice 25-30

Brown Falcon Mice and rats 15-20

Southern Boobook Mice and rats 15-20

Brown Goshawk Rats 10-15



antidad de alimento

Feed requirements of wild animals: Predictive equations for
free-living mammals, reptiles and birds. Nutrition Abstracs and
Reviews. Series B: Livestock Feeds and Feeding. 2001, Vol 71
No 10; 21R-32R

Cernicalo vulgar “Falco tinnunculus”
Peso 211 g
Materia seca ingerida 22,1g/d
Como alimento 73,9 g/d

Aves Carnivoras

MSI/d= 0,849x(PV g)0°%3
Al/Ad— 2 OAAQv (P\/ ~10,665



antidad de alimento

Aunque el cdlculo de las necesidades caldricas es
crucial, la alimentaciéon también debe tener en cuenta el
volumen estimado del buche y el estémago.

El volumen alimentado inicial no debe ser mds de
aproximadamente 1-1,56% del peso corporal,
aumentando de 2-3% en la siguiente alimentacion

El volumen alimentado no debe superar el 5% del peso
corporal.



roteina
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roteina

La dieta natural de un rapaz tiene un alto
contenido en proteina y grasa y bajo en
carbohidratos

Proteina 17-20%
grasa 2-28%
Carbohidratos 2%



roteina

12 aminodcidos esenciales:

Arginina, Fenilalanina, Histidina, Isoluecina, Leucing,
Lisina, Metionina, Treonina, Triptéfano y Valina
Cistina y Tirosina precursores Unicos de Met y Phe.

En pollitas de primera edad Prolina, Glicina y Serina
también

En humana los 9 aminodcidos esenciales son:
fenilalaning,histiding, isoleucinag, leucing, lising,
metionina, treonina, triptéfano y valina



roteina

Expresadas de distintas formas:
mg de cada aminodcido por ave y dia
mg de cada aminodcido por 1000 kcal de EM
porcentaje de la racién

porcentaje de la proteina de la racidn

Hay distintas recomendaciones segun autores y
organismos un amplio rango de variacién



1) NECESIDADES FIJAS
Cria y Recria

ﬁen?tépo )
ivel Sanitario
Edad Edad (crecimiento) pljogggsclg‘:aﬂlz
Condiciones Nivel de puesta i DE PROTEINA
de Composiciéon en PESO VIVO
Alojamiento aa del huevo l ¢
INTERACCIONES NECESIDADES NECESIDADES
| ENTRE NUTRIENTES NETAS DE NETAS DE
MET-COLINA AMINOACIDOS AMINOACIDOS
SULFATOS PARA PARA
LYS-ARG PRODUCCION | CONSERVACION
ILE-LEU-VAL '
EFICACIA | EFICACIA
v
» NECESIDADES DE AMINOACIDOS
DISPONIBLES
DIGESTION/ABSORCION
4 .
— NECESIDADES DE AMINOACIDOS |
enotipo TOTALES EN LA DIETA

Edad

T2 ambiental

Concentracion
energética v .

Volumen de la NECESIDADES PORCENTUALES
dieta DE AMINOACIDOS EN LA DIETA

Forma de pre- I

CONSUMO | »




'itaminas y minerales

En distintos estudios se compara la composiciéon de
las distintas presas con las necesidades de los
mamiferos carnivoros domésticos:

Vit A 2440 a 10 000 Ul / kg
Vit E 20 -80 Ul /kg

Ca 0.4-1.2%

Mg 0.04-0.1%

Zn 30-50 mg / kg

Cu 5-7 mg/kg



'itaminas y minerales

Imprecision en el conocimiento de las necesidades

Uso aportar suplementos generosos dado el bajo
precio del corrector
Extremar cuidados:

materias primas no usuales

aparicidn de nuevos conocimientos



'itaminas y minerales
e

RECOMMENDED* MINERAL AND THIAMINE REQUIREMENTS FOR THE
DIETS OF GROWING AND BREEDING HENS

Adult Chickens Starting Chickens
(0-8 weeks old)
Ca 2.75 percent of diet
P 0.60 percent of diet
Ca:P ratio 4.58
Zinc 65 mg/kg diet 50 mg/kg
Copper ? 4 mg/kg
Manganese 33 mg/kg diet 55 mg/kg
Iron ? 80 mg/kg

Thiamine 0.8 mg/kg




'itaminas y minerales

Cu los niveles son insuficientes en todas las especies
estudiadas excepto en cobayas (Cu, 5,0 a 7,3 mg /

kg)

Fe estd por debajo en ratas y cobayas (Fe, 60-100
mg / kg)

Mn en ratas, (Mn, 5-10 mg / kg). La deficiencia en
manganeso se ha documentado en pollos de rapaces

Alie ca adalimentan eveliicivamente de ratac



'itaminas y minerales

vitamina E todas las especies excepto las cobayas
reunieron los niveles recomendados de para mamiferos

carnivoros (20-80 Ul / kg)

Las rapaces pueden requerir hasta 10 veces mds vitamina E
para evitar deficiencias

la deficiencia de vit E reduce la incubabilidad de los huevos
de codorniz

causa de mortalidad de los embriones al final de un
programa de cria de rapaces.

El uso de niveles adecuados de vitamina E, carotenoides, y
Acidace Arcdacace nalitneatiiradace an la vema AdAe hiieva niiada



\gua

Son poco conocidos los balances hidricos y de
electrolitos en los rapaces pero son importantes en el
manejo de aves en cautividad.

La mayoria de las rapaces, machos o aves en situacion
de puesta, se pueden mantener en cautividad sin
ofrecerles agua de bebida

las perdidas por la respiracion y a través de superficies se
compensan con el agua que se produce en el metabolismo
oxidativo.



Chick Quail Mouse Rat
(day-old) (7 weeks) (12 weeks) (11 weeks)

Total Energy (kj/g dry matter) 25.8 23.3 24.8 26.4
Protein (% dry matter) 72.4 58.7 £8.9 62.1
Fat (% dry matter) 22.6 27.8 29.9 31.5
Water Content 76.1 66.6 66.9 68.3
Vitamin E (IU/100g dry matter) 40.7 10.1 5.9 15.6
Calcium (mg/kg) 24.5 38.1 32.1 22.9
Copper (mg/kg) 2.7 2.8 3.8 1.3
Iron (mg/kg) 97.6 98.7 76.4 43.0
Magnesium (mg/kg) 535.9 665.6 431.9 247.3
Manganese (mg/kg) 11.0 7.5 5.3 2.9

- a A
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Day-old Chicks

Rats Mice Chickens Strain 1 Strain 2
No. of animals 10 30 10 30 30
Average weight (g) 325.7 26.7 386.7 41.2 319.6
Dry matter percent 34.4 35.4 335 27.6 26.4
(freeze dried)
Crude fat (percent DM#*) 22.1 24.9 26.9 24.2 23.4
Crude protein 62.8 56.1 56.7 62.2 62.5
(N x 6.25) (percent DM)
Ash (percent DM) 10.0 10.4 0.5 7.4 7.1
Crude fiber (percent DM) 2.4 1.7 2.0 0.8 1.1
Gross energy 5.78 5.84 5.93 6.02 6.00
(kcal/g DM)
Calcium (percent) DM: 2.06 2.38 1.94 1.36 1.24
as fed: 0.69 0.84 0.65 .38 0.33
Phosphorus (percent) DM: 1.48 1.72 1.40 1.00 0.94
as fed: 0.51 0.61 0.47 .28 0.25
Ca:P ratio 1.39 1.38 1.39 1.36 1.32
Zinc (mg/kg) DM: 129.2 134.6 158.0 106.9 136.4
as fed: 43.3 47.7 52.8 29.9 36.3
Copper (mg/kg) DM: 4.5 8.0 4.5 3.2 34
as fed: 1.5 2.8 1.5 0.9 0.9
Manganese (mg/kg) DM: 1.5 11.7 9.0 3.0 2.4
as fed: 2.5 4.1 3.0 0.8 0.6
Iron (mg/kg) DM: 175.7 239.1 146.8 121.8 120.1

as fed: 58.9 B4.6 49.1 34.0 31.9



Table 7. partial analysis of nutrient levels in wild and domestic rodents, birds, and an insect.

Rat* Mouse® Chicken® Day-old Chick* Sparrow® Vole* Grasshopper®
Number of animals 0 30 10 30 1 13 8¢
Average mass (g) 3257 267 386.7 412 27 32 021
Dry matter % (freeze dried) 344 354 335 276 316 357 319
Crude fat (% DM) 21 2490 260 242 159 6.01 6.03
Crude protein < P N - S
(¥ x 6.25% DM) 628 56.1 56.7 622 &40 573 730
Ash (% DM) 100 104 a5 T4 106 101 48
Crude fiber (% DM) 24 1.7 20 08 043 385 -
Gross energy (keal'g DM) 578 5.84 5903 6.02 530 415 502
Calcium (%a) DM 206 238 194 136 204 285 031
wet mass 0.69 0.84 0.65 0.38 094 102 0.098
Phosphorus (%) DM 148 17 140 1.00 235 266 127
wet mass 0.51 061 047 028 074 095 041
CaP ratio 139 138 139 1.36 13 11 0.2
Zinc (ma'kg) DM 1292 1346 158.0 1069 1008 1055 2002
wet mass 133 477 528 200 M7 3717 639
Copper (mgkg) DM 45 80 43 32 126 137 503
wet mass 15 28 15 0o 308 480 16.1
Manganese (mokg) DM 15 117 a0 30 114 149 251
wet mass 25 41 30 08 36 532 8.01
Iron (mg'kg) DM 1757 2301 146.8 1218 5020 3323 3314

wef mass 589 846 401 40 1872 118.7 105.8




NGREDIENTES  poLuTOS DE 1 DIiA
0

base de una dieta primaria para la mayoria de las
especies de aves de presa.

= altos niveles de proteinas

= baja en grasa

= niveles excelentes de vitaminas
= con cantidades algo bajas de
calcio si comparamos con otros

tipos de alimento




NGREDIENTES  roLutOs DE 1 DiA

Trabajos de Levigne 1994 con cernicalos

sNiveles de Ca?

ideal para la mayoria de las aves de presa, desde
el punto de vista nutricional, a la vez son
econdmicamente convenientes, siempre disponibles
y de fdcil uso.



NGREDIENTES CODORNICES

Diferencias en niveles de nutrientes entre machos y
hembras de codorniz y entre hembras de diferentes
edades.

Machos de 5 semanas excedentarios
Aves de 6-8 semanas

Aves al final de su ciclo de puesta de 8 meses (225 — 280¢g)




NGREDIENTES CODORNICES

Deficit en vit E
Digestidon de huesos pequenos

Practicas:

eliminar el tramo mds bajo de codorniz y el pico para
evitar los pinchazos de las uinas pico o puntq, y la
eliminaciéon de los pies evita que la materia fecal que la
codorniz haya pisado.

eliminar las alas.

alimentar periédicamente con el tubo digestivo (intestino) de
la codorniz para aportar flora benéfica y los nutrientes que
contiene.



NGREDIENTES RATAS

valor excelente desde el punto de vista nutricional

cuanto mds joven es la rata mds alto contenido de
vitaminas

Animales mayores tienen alta cantidad de grasa

ratas poseen altos niveles de vitamina E

“a
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NGREDIENTES RATAS

Gran tamanio, piel gruesa y abundante pelaje:
tiempo de preparacion mayor (evisceracién, despiece y
deshoje)

No contienen una gran cantidad de intestino ni

visceras

Sin riesgo de la transmision de enfermedades
especificas aviares



NGREDIENTES HAMSTER

Composicidn nutritiva similar a la de las ratas

Buen sustituto para los cuidadores que no deseen
emplear ratas.

Piel fina y tamano pequeiio, no necesita
evisceracion.

Popularidad como mascotas y su escasez como
alimento los hace mds caros que las ratas



NGREDIENTES RATONES

la comida mads barata disponible para halcones
pequenos y buhos

tienen bajo nivel de proteinas y alto contenido en
grasa

poco musculo y pocos édrganos en relacidén a hueso y

piel 4
alta concentracion \ > .
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NGREDIENTES RATONES

menos convenientes para la alimentacién de las
aves de presa

Ratones obesos

Ratones adultos muy grandes

consideracion el uso de ratas pequenas de la
categoria de destete en vez de ratones



NGREDIENTES conejo

Es un buen alimento con contenido medio en
nutrientes

Aporta buenas cantidades de Ca y P por tener
huesos fuertes

Necesita faenado
Cuidar

Huesos grandes posibilidad de lesiones u obstrucciones

Presencia de trematodos hepdticos y coccidios



NGREDIENTES  Pollo y Pavo
e

Es un buen alimento de fdcil disponibilidad
Se suelen utilizar espaldas y cuellos

Necesita faenado
Cuidar




NGREDIENTES organos de animales

Fdcil manejo

Visceras de Pollo
Buena fuente de vitaminas ‘
No estdn equilibradas

Cuidado con la tiroides

Corazén de vaca
Poca grasa

Fuerte desequilibrio Ca: P




Paloma Pato Codorniz Cuellos de pollo Cuello de pavo
183 17.4 25.1 17.55 20.14
23,8 15.2 14.1 8.78 5.42
/ke) 2940 2110 2340 1540 1350
Conejo de campo Conejo Faisan Molleja de pollo Corazoén de pollo
21.79 20.05 23.57 18.19 15.55
2.32 5.55 3.64 4.19 9.33
'/ ke) 1140 1360 1330 1180 1530
Higado de pollo Corazén de ternera Pollo entero Ardilla
17.97 17.05 19,00 21.23
3.86 3.78 9.01 3.21
'/ ke) 1250 1170 162.7 1200




recauciones generales

Suplementos
Microbiologia
Presencia de toxicos

Excesos y deficiencias
Calcio-Fésforo-Vit D3
Vit E-Selenio
Vit B1 y B2

Obstrucciones



uplementos

Desaconsejado sin una previa valoracién nutritiva de la
dieta ( se suele hacer por prevencion)

basados en féormulas para animales de produccién

Si son necesarios:

la forma quimica de los compuestos presentes en el
suplemento sean disponibles

No incrementar excesivamente algin nutriente que pueda
interferir con otros

Repasar detenidamente las unidades de la concentracion
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Aicrobiologia

Cualquier fuente de alimentos silvestre (palomas, cazaq,
animales muertos por accidente trdfico) debe ser
considerado como potencialmente contaminado:

Salmonella, micobacterias, Campylobacter, E. coli,
Trichomonas, paramixovirus, adenovirus, herpes virus,
Rotavirus

virus de aves de corral no patégenos (adenovirus)

Las palomas tienen un riesgo especial para aves de

ranina dehida A < alta incidencia ctithelinica dea



Aicrobiologia

Si se decide usar
la buena condicién fisica
muerte por medios fisicos
examen de:
higado
posibles lesiones de la canal

Ausencia de pardsitos internos

Ausencia de ectopardsitos (vectores)



OXicos

Animales muertos por escopeta (especialmente
conejos y palomas) no se deberian utilizar por la
posibilidad de contaminaciéon con plomo.

Una sola bola de perdigén de plomo es a menudo
suficiente para causar la muerte de un ave

Intoxicacidn por barbitiricos pentobarbital.

Presencia de alfacloralosa, mercurio, mevinfos y
otros pesticidas



“alcio: Fésforo

esequilibrio de la relacién Ca: P o déficit de Vit D3

Raquitismo

enfermedad metabdlica ésea (MBD)
crecimientos rdpidos motivados por sobrealimentacién

rotacidén externa de la porcidon proximal del metacarpiano

limentar solo con carne: el misculo que es deficiente
n CayricoenP



'itamina E / selenio

limentos ricos en grasas con largos periodos de
macenamiento

enranciamiento de las grasas provoca déficit de
it E y selenio.

3 sinfomatologia se presenta con opistétonos (mirar
1s estrellas).



itamina B

ITAMINA B2 (RIBOFLAVINA)

la deficiencia también se puede ver en las aves alimentadas con
alimentos enranciados.

La deficiencia se presenta como un agarrotamiento de los dedos
del pie, se observa tipicamente los primeros 14 dias de vida.

ITAMINA B1 (TIAMINA)

Ocurre cuando las aves se alimentan de peces que contienen
tiaminasa.

También se observa en ciertas lineas puras de harris y halcones. No

'} e Py



Dbstrucciones

ollitos son a menudo incapaces de eliminar los
ateriales, mas duros ( pelo o huesos) dando lugar a
1a obstruccidn proventricular
gestion accidental de materia indigestible

Ingestion de ramas largas en buhos

especialmente en blhos grandes la ingestion de gravilla

3 ingestion elementos de gran tamano

del conejo o liebre con fémures caddveres intactos

Aliallae AdAe fAalcAanee v Aveae Arandac



iseno de la racion

la hora de disenar la dieta:

es preferible suministrar una rotacién de alimentos

la evisceracion de las presas conlleva a que estas ya no
puedan ser consideradas un paquete nutritivo completo

La cantidad de alimento deberd ajustarse segun el

contenido calérico de la dieta y el peso del animal



iseno de la racion

tipo de alimento a utilizar:

dependerd bdsicamente del tipo de presa/s que la
rapaz en cuestién ingiera en libertad

de la disponibilidad de alimento en el centro y de la
composicién de la/s presa/s.

disenar la dieta que mejor se adapte a las necesidades
del animal en cuestidn.






Gavilan adulto de 200g se presenta con fractura
de himero. BCS 2/5.

Factor de Stress = 1.5



Necesidades Caléricas Diarias:

BMR = 78(0.9°7°) = 72 kcal /dia

MER = 1.5 x 72 = 108 kcal /dia

Factor Stress = 1.5

Diario = 1.5 x 108 kcal/dia = 162 kecal/dia



Si disponemos de un alimento liquido para
recuperacién que aporta 2 Kcal de EM/ ml

2Que cantidad de alimento debeia aportar
diariamente?



Ejemplo:
Concentrado nutritivo enteral= 2.0kcal /ml

162 kcal/dia +2.0kcal/ml = 8 1ml necesita
diariamente.



Hembra de Cernicalo americano de 100 g de
peso vivo con una atividad normalé que
cantidad de ratones (media de 26 g)
deberemos aportar diariamente?

EB raton 5,84 Kcal/ kg MS



NER = 0,197°> X 78= 13,87 Kcal de EM
NER X 1,5 = 20,85 Kcal de EM /dia

EM raton EB X 0,8 = 5,84 X 0,8 = 4.67 Kcal/g
de MS

4.67 x 0,354 = 1,65 Kcal de EM/g de alimento
20,85/1,65 = 12,6 gr/ dia de ratén

1/A vt AN



